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 ПРОГРАММА-МИНИМУМ 
кандидатского экзамена по специальности 
05.17.01 «Технология неорганических веществ» 
по химическим и техническим наукам 

Настоящая программа представляет собой адаптацию типовой программы ВАКа и является программой-минимум для сдачи кандидатского экзамена по специальности «Технология неорганических веществ» (05.17.01) аспирантами и экстернами Института. 

Введение 
В основу настоящей программы положены следующие дисциплины: теоретические основы технологии неорганических веществ, основные процессы в технологии неорганических веществ,  технология важнейших неорганических веществ. 
1. Теоретические основы технологии неорганических веществ
· Термодинамика
Термодинамические свойства неорганических веществ – энергия Гиббса, энтропия и энтальпия образования. Тепловой эффект химической реакции. Химический потенциал и фазовые равновесия в однокомпонентных и многокомпонентных системах. Константа равновесия гомогенных и гетерогенных реакций.
· Кинетика химических реакций
Кинетика гомогенных и гетерогенных химических процессов, способы ускорения химических превращений. Кинетика реакций катализа.
Физико-химический анализ
Фазовые диаграммы многокомпонентных систем. Использование фазовых диаграмм для выбора и расчета рациональных способов переработки неорганических продуктов.
2. Основные процессы в технологии неорганических веществ
· Термохимические процессы
Высокотемпературные гетерогенные процессы разложения и синтеза, окислительно-восстановительные процессы. Плазмохимические процессы.
· Каталитические процессы
Виды катализа, стадии протекания и пути интенсификации процессов катализа. Особенности процессов в неподвижном и взвешенном слоях катализатора.
· Методы разделения многокомпонентных смесей
Кристаллизация из растворов, расплавов и газовой фазы, фракционная конденсация, ректификация, абсорбция, адсорбция, ионный обмен, экстракция, электрохимические методы. Особенности процессов разделения и технические способы их реализации.
· Подготовка сырья
Сырьевые ресурсы и основные направления их переработки. Способы подготовки сырья: дробление, флотация, обжиг, растворения, сепарация.
3. Технология важнейших неорганических веществ.
· Промышленные газы
Свойства, применение и способы получения инертных газов, азота, кислорода, водорода, синтез-газа. 
· Связанный азот
Технология аммиака и азотной кислоты. Их свойства и применение.
· Серная и другие минеральные кислоты
Свойства и применение серной, фосфорной, соляной и фтористоводородной  кислот. Способы их производства из различного сырья.
· Минеральные удобрения
Азот-, фосфор- и калийсодержащие удобрения, комплексные удобрения, микроудобрения. Свойства и применение. Способы получения.
· Сода и щелочные продукты
Сода, поташ, гидроксиды натрия и калия, Свойства и применение. Способы получения.
·  Продукты высокотемпературного синтеза
Основные способы получения, свойства и применение карбида кальция, термического фосфора, термической фосфорной кислоты, продуктов плазмохимической технологии.
· Соли и неорганические реактивы
Классификация, свойства и применение. Основные способы получения солей и реактивов минеральных и органических кислот.
· Особо чистые вещества
Классификация, природа примесей. Методы анализа и глубокой очистки
веществ. Требования к конструкционным материалам и чистоте 
технологической среды. 
· Изотопы
Свойства и применение. Основные способы получения: ректификация, изотопный обмен. Получение изотопов водорода, углерода, азота, кислорода и других легких элементов.
· Защита окружающей среды при производстве неорганических веществ
 Источники загрязнения, их свойства и характеристики - газообразные, жидкие и твердые отходы, тепловое загрязнение. Способы уменьшения, обезвреживания и очистки отходов от примесей соединений серы, азота, углерода, галогенов, кислот и растворителей. Утилизация отходов. 
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Вопросы к кандидатскому экзамену по  специальности  
05.17.01 «Технология  неорганических веществ»
1. Кинетика гомогенных и гетерогенных химических процессов. Способы ускорения химических реакций.
2. Тепловой эффект химических реакций.
3. Плазмохимические процессы.
4. Фазовые диаграммы многокомпонентных систем.
[bookmark: _GoBack]5. Основные способы получения, свойства и применение термического фосфора, продуктов плазмохимической технологии.
6. Высокотемпературные гетерогенные процессы на примере окисления алюминия и бора.
7. Магнетизм. Ферромагнитные порошки. Способы получения и свойства.
8. Способы подготовки и анализа качества химического сырья плазмохимической технологии.
9. Способы получения, свойства и применение инертных газов.
10. Способы получения композиционных химических материалов из
высокоэнергетических компонентов.
11. Технология производства композиционных химических материалов.
12. Источники загрязнения окружающей среды. Отходы плазмохимической
технологии, их свойства и характеристики. Способы утилизации отходов.
13. Основные типы химических связей в молекулах.
14. Гомогенные и гетерогенные химические реакции, влияние технологических факторов на скорость их проведения.
15. Стадии проведения химических процессов и методы их контроля.
16. Технологические факторы, влияющие на химические процессы и качество получаемых продуктов.
17. Химический газофазный метод получения металлов различных модификаций ( порошки, пленки, покрытия ), преимущества метода.
18. Карбонилы металлов: строение, способы получения и области применения.
19. Железо: физико-химические свойства, способы получения и области применения.
20. Вольфрам, молибден, хром: физико-химические свойства, способы получения и области применения.
21. Углерод: аллотропия, физико-химические свойства углерода различных модификаций и области их применения.
22. Технологические особенности получения углеродных волокон.
23. Охрана окружающей среды в химическом производстве, способы утилизации отходов.
24. Методы разделения многокомпонентных химических смесей
25. Получение, физико-химические свойства и области применения кремния.
26. Получение, физико-химические свойства и области применения карбида кремния.
27. Получение стеклокерамических композиций на основе	оксидов алюминия, иттрия и кремния.
28. Технологические аспекты высокотемпературного синтеза кремнийорганических продуктов.
29. Охрана окружающей среды в производстве кремнийорганических продуктов.
